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Aussagen der geophysikalischen Prospektionsergebnisse - Interpretation der montanarchaologischen Grabungs­
befunde - Beurteilung der metallographischen Schlackenuntersuchungen 

Investigation Results on Mining-and-Metallurgical Archaeology of a Copper Ore Smelting Site of the Late Bronze 
Age. Statements of results from geophysical prospection - Interpretation of the discoveries by archaeological exca­

vation - Evaluation of metallographic examination of slags. 

1. Einleitung 

Es war vorhersehbar, daB dem GroBbauvorhaben Pyhrn­
autobahn im Palten- und Liesingtal mit seinen gewal­
tigen Bodeneingriffen bzw. Erdbewegungen eine gro­
Bere Zahl von archaologischen Fundstatten zum Opfer 
fallen wOrde. Aus diesem Grund hat das Bundesdenk­
malamt (Landeskonservatorat Steiermark) ab 1988/89 
umfassende Vorerhebungen von Bodendenkmalern und 
eine begleitende Kontrolle der Bauarbeiten in Gang ge­
setzt. Durch diese Erkundungsarbelten konnten insge­
samt 43 Fundstellen entdeckt und dokumentiert 
werden; davon waren 27 mittelalterlich-neuzeitliche 
Funde, 11 prahistorische Funde, fOnt sind vorerst nicht 
bestimmbar1• 

Unter den prahistorischen Fundstellen befinden sich 
auch Objekte, die neue Erkenntisse Gber die Verbrei­
tung und zeitliche Zuordnung der mehrfach von Eibner, 
PreBiinger, Sperl, Walach u. a.2- 6 dokumentierten Kup­
fergewinnung des Raumes Paltentai-Johnsbach­
Radmer erbracht haben. Zu nennen sind davon insbe­
sondere urnenfelderzeitliche Schmelzanlagenreste bel 
Gaishorn7 und eine nahezu vollstandig erhaltene hall­
stattzeitliche Schmelzanlage im Bereich der Frauen­
bachmOndung bel SchloB Ehrnau, Mautern. Das letztge­
nannte Objekt ist auch deswegen besonders wichtig, 
weil es erstmals mit Sicherheit das HerObergreifen der 
prahistorischen Kupfergewinnung Ober den SchoberpaB 
ins Liesingtal bewelst. Kupferschlacken-Streufunde, die 
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Abb. 1. Fundstattenubersicht zur urgeschichtllchen Kupferge­
winnung in der Grauwackenzone der Ennstaler und Eisenerzer 
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bisher nicht naher zuzuordnen waren, etwa am Parkpiatz 
des benachbarten Schlosses Ehrnau6, erhalten damit 
einen definierten Stellenwert. Gemeinsam mit den erst in 
jOngster Zeit durch Weinek und Resch 9 entdeckten 
Fundstellen in der Eisenerzer Ramsau haben slch die 
blsher angenommenen Grenzen dleser prahistorischen 
Kupfergewinnungsprovlnz betrachtlich nach SOden und 
Osten erweitert (Abb. 1). 

lm Bereich der Kupferschmelzanlage Mautern/ 
Frauenbachmundung, auf die P61zl 10 durch zutage tre­
tende Teile der Schlackenhalde aufmerksam geworden 
war, wurden zunachst zwecks eindeutiger Lokalisierung 
der Schmelzstatte geophysikalische Prospektionsar­
beiten nach vielfach erprobter Methodik durchgefuhrt11 

und das Objekt schlieBiich archaologisch freigelegt. 
Dabel kamen wahrend der Grabung auch geochemi­
sche, metallurgische und palaomagnetische Untersu­
chungsmethoden zur Anwendung. Ober die Ergebnisse 
dieser Untersuchungen wird im folgenden berichtet. 

2. Geophysikalische Ergebnisse 

FOr die geophysikalische Prospektlon der etwa 
50 x 40 m graBen Schmelzplatz-Verdachtsflache 
wurden geomagnetische Rastermessungen in zwei 
Phasen ausgefuhrt. Fur die Obersichtsvermessung 
wurde zunachst ein raumgreifender Raster von 2,5 m 
gewahlt. Nach dem Zwischenergebnis gelang es sofort, 
das VerhOttungsareal auf eine Flache von etwa 
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15 x 20 m einzugrenzen. Auch anfanglich irritierende El­
senschlackenfunde konnten als subrezente Wegbe­
schotterung und kleinere Kupferschlackenhaufchen ant­
lang der Wegtrasse als wahrscheinlich von Mineralien­
sammlern zusammengetragen erkannt werden; beides 
ist daher tar das untersuchte Problem ohne Bedeutung. 
SchlieBiich wurde eine Detailflache von 12 x 18m ver­
pflockt und in einem hochauflosenden Raster von 1 m 
Seitenlange geomagnetisch vermessen. Das Ergebnis 
dieser Vermessung ist gemeinsam mit einem zusam­
mengefaBten Grabungsergebnis in Form eines lsanoma­
lenplanes des geomagnetischen Anomaliefeldes in 
Abb. 2 dargestellt. 

Die Abb. 2 zeigt zunachst, daB nach dem Ergebnis 
der geophysikallschen Prospektion vier Grabungsqua­
dranten so optimal abgesteckt warden konnten, daB die 
gesamte Verhuttungsanlage mit geringstem grabungs­
technischem Aufwand freigelegt wurde. Auch die grund­
satzliche Geometrie von prahistorischen Kupfer­
schmelzanlagen4 - eine Abfolge Rostbett, Schmelz­
ofen, Schlackenhalde - etwa in der Failinie des flachen 
Hanges, am Ort auBerdem in drei Einheiten nebenein­
ander, konnte nach dem Anomaliebild zumindest schon 
vermutet werden. 

Bel Prospektionsarbeiten dieser Art hat es sich in 
der Vergangenheit bewahrt, an Fundstucken, meist 
Schlacken, Ofensteinen u. a., Bestimmungen der Dichte 
und der Magnetisierbarkelt durchzufOhren. Besonders 
mit Hilfe von reprasentativen Mittelwerten der Magneti­
sierbarkeit lassen sich die gemessenen Anomaliebilder 

0 

Abb. 2. Verhuttungsplatz Mautern/FrauenbachmOndung; geomagnetischer lsanomalenplan mit Grabungsquadranten und 
archaologischar Ergebniszusammenfassung (S Schmelzofen, R Rostbetten) 
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besser verstehen und interpretleren. Wie In einer fru­
heren Publikatlon4 dargestellt wurde, 1st danach auch 
eine grobe Zuordnung der Schlacken moglich. Mit Mit­
telwerten von k = 55·10-3 81 (Magnetislerbarkeit) und 
0 = 3200 kg· m3 (Dichte). entsprechen die Lauf­
schlacken des Schmelzplatzes Frauenbachmundung gut 
dem Typ ,Paltental", wahrend etwa zum Typ .. Johns­
bach" signiflkante Unterschiede bestehen. 

Zur Vollstandigkeit muB auch angefuhrt werden, daB 
die freigelegten Ofenanlagen von Mauritsch beprobt und 
palaomagnetisch untersucht wurden 12 • Durch dlese Un­
tersuchungen wurden in den Steinen der Ofenmauerung 
Titanomagnetit und Hamatit als Trager der remanenten 
Magnetisierung identifiziert. Eine versuchsweise Alters­
datierung mit Hllfe der Bestlmmung von lntensitat und 
Richtungen (Deklination 330°, lnklination sr) des 
Palao-Magnetteides, die jedoch wegen des Fehlens von 
slgnifikanten Eichwerten fUr die Ostalpen zur Zeit nur 
orientierend-grundsatzlichen Charakter hat, ergab eine 
Alterseinstufung des prahistorischen Schmelzofenbe­
triebes von etwa 500 v. Chr. 

3. Montanarchaologische 
Grabungsergebnisse 

In dem magnetometrischen Plan (Abb. 2) zeichnete sich 
bereits der GrundriB ab, so daB das etwa hangparallele 
Grabungsnetz Obernommen wurde. Mit Steinblocken 
gemauerte Kohlplatze bezeugen die Nutzung fOr die 
Kohlerel im vorigen Jahrhundert. Der Platz selbst wurde 
in prahistorischer Zeit mindestens einmal durch eine 
Mure kraftig gestort und danach welter nach Westen 
verlegt, da die Mure einen Zwillingsofen zum Teil zer­
stort hatte. 

Durch die Murenuberlagerung kam es auch zur Er­
haltung eines zeitgleichen Kohlenmeilers, der unmit­
telbar sudlich an die Schmelzanlage anschlieBt. 
Keramikreste auf dem flachen SchOtthugel der Mure und 
groBere Stelnblocke als Unterlage einer Blockbau- oder 
Schwellbalkenkonstruktlon aus Holz weisen wahl auf 
elne Nutzung als KohlerhOtte lm Mittelalter (13. Jh.) und 
in der Neuzelt (17.-18. Jh.) hin. Der GroBteil der ehe­
mals vorhandenen Schlacke fehlt heute, es 1st nur noch 
ein gerlngmachtlger Schlackenschleier vorhanden. 

Das elgentliche Huttenareallst etwa 18 x 12m graB. 
Ein alteres, teilweise durch die Mure zerstortes Rostbett 
im SOden diente nach Ausweis der zahlreichen urnenfel­
derzeitlichen Hauskeramik als Siedlungsplatz, viellelcht 
in Zusammenhang mit dem jOngeren Betrleb. Nach NNW 
hln schloB sich eln mit hochkant gestellten Steinen aus 
Frauenbachgneis eingefaBtes Rostbett an, das bel der 
Oblichen Breite von 90 em zweigeteilt und etwa 6 m lang 
war oder vielmehr aus zwei etwa 3 m Iangen Elnzel­
betten bestand. Unmittelbar daran schloB sich nach We­
sten eine rund 40 em tiefe kreisrunde Grube mit einem 
Druchmesser von etwa 2,40 m an. HolzkohlestOcke und 
rotgebrannter Lehm, der in Schmltzen und Linsen elnge­
lagert war, deuten mit einer maximal 10 em machtigen, 
nach NW ,ausgeflossenen" Lage von Holzkohleflitter aut 
eine Verwendung als halbeingetiefter Meller hln, wobei 
der rotgebrannte Lehm offensichtlich vom kuppelartigen 
Meileraufbau stammt, der beim Storen in die Grube zu­
ruckfiel. Jegliches Fehlen von Schlacke beweist da­
neben auch, daB es sich dabei nicht um die Rllckstande 
eines Rostbettes handeln kann. Knapp nordlich der be-
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schriebenen Rostbetten fand sich in etwa 1 m Abstand 
ein weiteres, Ieicht nach Westen verschwenktes Rost­
bett, wieder mit 90 em Breite und wohl etwas mehr als 
3 m Lange. Es wurde im Norden nicht zur Ganze ausge­
graben. 

Eine stark zerstorte Ofenkonstruktion mit minde­
stens drei Bauphasen, aber nur noch in der untersten 
Steinlage erhalten, lag hangabwarts, dem nordlichsten 
Rostbett in etwa 1 ,5 m Abstand vorgelagert. Auch 
dieser Komplex wurde nicht ganzlich erfaBt, es fehlen 
unbedeutende randliche Reste. Mit dem zweiten Rost­
bett, auch in der Orientierung Obereinstimmend, lag in 
einem Abstand von 3 m der am besten erhaltene Zwil­
lingsoten, wobei, wie Oblich, die Ofen in den Hang singe­
lassen waren. lhre Welte betrug 50 und 55 em, die Tiefe 
(nach der sorgfaltig gemauerten Zwlschenmauer) etwa 
65 em, die Mauerstarke 50 em. 

Der Iinke Ofen war etwas tiefer, besaB eine nach 
vorne hangende Sohle, die erhaltene Hohe betrug noch 
46 em, bis zum Rostbettniveau ergab sich ein Hohen­
unterschied von 60 em, Schlackenkrusten konnten bis 
30 em Ober der Otensohle nachgewiesen warden. Beim 
Freilegen tOr die miBgiOckte Hebung lag in der Richtung 
der sOdlichen Ofenwange, 1 ,6 m davon entternt und 
20 em unter der Sohle des linken Ofens, eine mit Holz­
kohle gefOIIte Grube von 20 em Durchmesser. Der sOd­
lichste Zwillingsoten lag in Verlangerung der sudlichen 
Rostbettbegrenzung des dritten Rostbettes. Eine min­
destens 4 m breite Storung durch die beschriebene 
Mure hat ihn teilweise weggerissen, doch lassen sich 
die OfenmaBe noch rekonstruieren, die kaum abwei­
chend den vorhin beschriebenen entsprechen. Die 
Schlackenhaut ist dagegen noch 40 em hoch erhalten. 
Siedlungsschutt lag im Murenabgang noch in 1 m Tiefe. 
Dadurch wird verstandlich, warum man diesen Ofen 
autgab. Auch zwischen den belden baschrlebenen An­
lagen fan den sich bis in eine Tiefe von 1 ,5 m Brand­
schuttreste, die mehrfache Umbauphasen bezeugen. 
Das Grundmaterial des Hanges besteht aus gelblichem, 
schwach sandigem Lehm mit graBen eingelagerten Ge­
schiebeblocken, die slcherlich der Warmespeicherung 
dienlich waren, aber ein sauberes Abheben vom Unter­
grund verhinderten. Talseitig war in dleser Tiefe Holz­
kohleflltter eingelagert, der darauf hlndeutet, daB hier 
eventual! ein offenes Gewasser lag (ob allerdings noch 
zur Zeit des HOttenbetriebes ist fraglich). 

Die Ergebnisse stimmen in den MaBen fast exakt mit 
den Grabungsergebnissen des Verhuttungsplatzes 
.,Versunkene Kirche" in Trieben/St. Lorenzen4 Oberein, 
doch weist die Keramik schon typische Ha-8-Formen 
auf, die damit den Platz fOr die ausgehende Urnenfelder­
zeit (9. bis 8. Jh. v. Chr.) belegen. Nach dam welt ge­
streuten Schlackenschleier laBt slch vermuten, daB in 
der GrOBenordnung von 10-15 t Kupfer erschmolzen 
wurden. Die zahlreichen Umbauten deuten auf etwa ein 
Jahrzehnt Schmelztatigkeit hin. 

4. Chemische Zusammensetzung 
und metallographische Untersuchung 

von Laufschlacken 

Einige tOr die chemische Zusammensetzung bronzezeit­
iicher Laufschlacken typische Analysen sind in Tabella 1 
wiedergegeben. Diese Lautschlacken, welche aus der 
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Tabelle 1. Chemische Ana/ysen von bronzezeitlichen Laufschlacken der Kupfererzeugung 
(Angaben in Gew.-%) 

Fundort Feges Si02 

Frauenbachmiindung/Mautern 26,7 39,7 
Versunkene Kirche/Trieben 24,8 39,2 

Stieber/Galshorn 33,0 35,9 

Vorwald/Wald-SchoberpaB 37,3 30,5 

Kupfererzeugung im Schachtofen stammen, sind in ihrer 
Grundzusammensetzung Silikatschlacken mit 30-40 
Gew.-% 810 2, 25-45 Gew.-% FeOn und 10-20 Gew.-% 
CaO. Die Obrigen Schlackenbestandteile, wie MnO, 
MgO, Al20 3, Cu und S sowie Pb, Sb und Co, vertellen 
sich auf den verbleibenden Rest von etwa 10 Gew.-%. 

Die Schlacken vom Schmelzplatz FrauenbachmOn­
dung sind nach ihrem auBeren Aussehen und nach den 
in Tabelle 1 angetuhrten chemischen Analysen den Lauf­
schlacken der Kupfererzeugung im Schachtofen ein­
deutlg zuzuordnen. 

Neben der chemischen Analyse von Schlacken ist 
fOr den Metallurgen auch der mlneralogische Aufbau der 
Schlacke insofern von Interesse, als zusatzliche Erkennt­
nisse Ober den ProzeBablauf bzw. die Schlackenarbeit 
abgeleitet warden konnen. In Abb. 3 ist das Schliffbild 
einer Schlackenprobe dargestellt. Aus dieser Abbildung 
ist nur abzuleiten, daB die Schlacke kristallln erstarrt ist 
und aus mehreren Schlackenkomponenten besteht, die 
an den unterschiedlichen Grauwerten zu erkennen 
sind. Um diese Komponenten einer Phase zuordnen 
zu konnen, wurde an dieser Probe eine Phasenbestim­
mung mittels Elektronenstrahi-Mikrosonde durchgefQhrt. 
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19,0 6,1 2,8 0,22 0,3 0,7 
10,1 0,7 7,6 0,61 0,23 0,41 
9,5 2,9 6,7 0,62 0,26 0,43 

Die Methode der Phasenbestimmung geht aus von 
dem bel VOEST-ALPINE Stahl Linz GmbH entwickelten 
,Concentration Mapping"-(CM)-Verfahren zur Bestim­
mung zweidimensionaler, quantitativer Konzentrations­
verteilungen von bis zu 16 Elementen mittels einer com­
putergesteuerten Elektronenstrahi-Mikrosonde. Die 
dabei anfallenden Analysenergebnisse von sehr vielen 
Punkten warden in Drei- bzw. Vierstoffsysteme einge­
tragen. Die verschiedenen Phasen werden dort als 
Punktanhaufungen sichtbar und konnen so identifiziert 
werden. In weiterer Folge werden die zu den verschie­
denen Phasen zugeordneten Punkte separiert. Auf diese 
Weise kann man ein Bild der Phasenverteilung sowie die 
mittlere Zusammensetzung jeder Phase erhalten13, 14. 

Die mittels Mikrosonde ermittelten Ergebnisse der 
Phasenbestimmung sind in Tabella 2 aufgelistet. Neben 
der Phasenbezeichnung sind die mittlere chemische 
Analyse der Phasen sowie der Flachenanteil der in 
Abb. 3 dargestellten Phasen angefOhrt. Folgende Er­
kenntnisse sind daraus abzuleiten: Die Kupferlauf­
schlacke besteht, bezogen auf das in Abb. 3 darge­
stellte Schliffbild, zu Ober 80% aus den zwei Phasen 
Olivin und Wollastonit sowie zu einem geringen Antell 

Abb. 3. Schliffblld und Phasenvertellung einer hallstattzeitlichen Sc hlackenprobe (Laufschlacke) aus dem freigelegten Kupfer­
erzverhuttungsplatz Frauenbachmundung, Gemeinde Mautern/ Osterreich 
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Tabelle 2. Mitt/ere Zusammensetzung der Phasen in Gew.-%, berechnet als Mittelwerte innerhalb der Phasenbereiche In Abb. 3 

K-AI-Silikat 
Olivin 
Wollaston it 

0 Mg AI 

39,30 0,26 9,57 
35,09 2,00 0,71 
37,03 1,52 2,41 

30 40 50 60 70 
(Al:Pa) % ____,.. 

Si s K 

23,92 0,07 12,82 
15,63 0,05 0,81 
21,12 0,07 2,05 

90 100 
(AlA) (CaO) 

Ca Mn Fe 

2,55 0,14 6,46 
12,54 0,71 32,10 
12,09 0,33 19,97 

(SiO:z) 

20 
(FeO+MnO+MgO) %-

Cu 

0,67 
0,33 
0,54 

Flache 
% 

16,4 
38,9 
41,7 

1 
(FeOHJinO 

+MgO) 

Abb. 4. Lage der elnzelnen Analysenpunkte der in Abb. 3 dargestellten Phasenvertellung lm Dreistoffsystem 
CaO-(FeO + MnO + Mg0)-Si02 bzw. K20-AI20 3-SI02 
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Potash feldljlor 
leuclle 

Al203 
3Ail0l· 2Si0l 
KlO·AI!Ol'6SI01 
KzO • AI203• 4 5102 

mit etwa 16% aus der dritten Phase, bezeichnet mit Alu­
mlniumslllcat. 

Zeichnet man die in Tabella 2 angefOhrten mittleren 
chemischen Zusammensetzungen fOr Ollvin bzw. Wolla­
stonit in das Dreistoffsystem CaO-FeOn-8102, die fOr das 
Aluminiumsillcat in das Dreistoffsystem K20-AI20 3-Si02 

BHM, 137. Jg. (1992), Heft 1 

CfiJiabl!ile } 
lfi!ttmilt 
P$f!u1o>~tnllosltnite 
Wol!uli1nlll1t 
Ron'dnlle 
C!i~in.t 
Llmt 
WUslilt 

sm1 
a, .. CaG·Siil1 p .. !tt.F eiO·S'!t~1 
:JtaQ•"lSIOt 
2{ff.to.t)O·Sint 
ICa.ftlll 
"lf•.t.W 

ein, so kann man folgendes erkennen: Die Temperatur, 
bei der sich nach der Abkuhlung Kristalle von Olivin oder 
Wollastonit auszuscheiden beginnen, 1st nach Abb. 4 
und 5 etwa 1150 °C, d. h. im Schachtofen wurde fOr die 
Kupfererzeugung eine Temperatur hoher als 1150 o C er­
reicht. Das Aluminiumsillcat hat einen Schmelzpunkt um 
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Abb. 6. Zusammenhang zwischen dem Kupfer- und Kobaltgehalt bzw. Nickelgehalt prahistorlscher Kupferlaufschlacken 

Palten-Liesingtal: 1 Versunkene Klrche 8 Oberschwarzen Johnsbachtal: I Griesmeler 
2 Versunkene Kirche 7 Oberschwarzen II Kohlanger 
3 Versunkene Kirche 8 Flitzen I Ill Schrockalm 
4 Versunkene Kirche 9 Flitzen II IV Pfarralm II 
5 Haberlalm 10 FrauenbachmOndung V Pfarralm 1 

1600 o C, diese Phase wird sich daher schon wah rend 
des Schmelzprozesses in der fli.lsslgen Schlacke ge­
bildet haben, so daB die Schlacke heterogen war. 

5. Zusammenfassung 

Die Auswertung der geophysikalischen MeBdaten vom 
Verhuttungsplatz FrauenbachmOndung ergab nach elner 
graphlschen Darstellung und unter Nutzung der Er­
kenntnlsse frOharer montanarchaologischer Ausgra­
bungen einen eindeutigen Hlnweis auf das Vorhanden­
seln von Rostbetten und Sohmelzofen. Diesen nach den 
geomagnetischen Daten gezeichneten Plan nutzend, 
wurde bel der montanarchiiologischen Notgrabung eine 
Verhuttungsanlage fOr von In unmittelbarer Nahe anste­
hende Kupfererze frelgelegt, die mehrere Umbauphasen 
erkennen laBt. Die Anlage selbst entspricht der fOr dlese 
Zeit ( Urnenfe\derzeit) charakteristischen Bauaustoh­
rung4, mit in eine Hanglage stufenformlg abgetragenen 
Arbeitspodien. Auf dem hochstgelegenen Arbeits­
podium waren die Rostbetten angelegt. Dem Material­
fluB folgend, wurden auf dem tiefergelegenen Arbeitspo­
dlum die Schachtofen in die Gelandestufe hineingesetzt. 

AbschlieBend wird noch zu zwel Themen - Kupfer­
produktion in der Bronzezeit bzw. Zuordnung einzelner 
Fundgegenstande zu einer Erzeugungsstatte - aus den 
bisherigen montanarchiiologischen Erkenntnissen lm 
Pa/ten- und Liesingtal kurz Stellung genommen. Es 1st 
mul3ig, fur die Kupferproduktion in der Bronzezeit ant­
lang der nordlichen Grauwackenzone eine exakte Ton­
nage hochrechnen zu WOllen, da nach dem derzeltigen 
Wissensstand mit den vorhandenen Ergebnissen nur 
eine Schatzung moglich 1st Zu berucksichtlgen ist wel­
ters, daB Gebiete um Schladming, Walchen, Donners­
bach usw. noch nicht erforscht sind, andererseits jahr­
lich neue VerhOttungspliitze In den bekannten Gebieten, 
z. B. beim Autobahnbau durch das Paltental oder erst 
jungst in der Elsenerzer Ramsau, gefunden werden. 
Derzeit sind im Bereich der n6rdlichen Grauwackenzone 
etwa 300 Verh0ttungsplatze 16 bekannt, wobei darauf hin­
gewiesen werden muB, daB diese Zahl nur ein Minimum 
moglicher bronzezeltlicher Verhuttungsplatze darstellt. 
Nlmmt man fOr elnen VerhOttungsplatz insgesamt eine 
Produktlon von 5-10 t Kupfer in Form von GuBkuchen 

36 PreBiinger, Walach, Elbner, Prochaska 

an, so 1st es unschwer moglich, elne Kupferproduktion 
zu errechnen, die sich logischerweise mit dem Auffinden 
welterer Kupferproduktionsanlagen erhohen wird. Dlese 
enormen Kupfermengen wurden nur zu einem geringen 
Tell ortlich verwendet, der gr6Bte Tell fand ganz offen­
sichtlich als Handelsware eine Verbreitung Ober gr6Bere 
Geblete Europas16• 

SchlieBiich ist die Zuordnung von Streufunden zu 
einer bestimmten VerhOttungsanlage oft nicht moglich. 
Das Warum sollte nur kurz fOr das Paltental erortert 
werden. Betrachtet man z. B. die polymetallischen Sul­
fidlagerstatten in Barndorf und BOschendorf/Gemeinde 
Rottenmann, so haben diese eine zeltlich unterschied­
liche Lagerstattengenese6• Daman annehmen kann, daB 
Erze verschiedener Lagerstatten gleichzeltig im 
Schachtofen verhOttet wurden, bzw. auch in den Sied­
Jungen unbrauchbare Kupfer- bzw. Bronzegegenstande 
umgeschmolzen wurden, ist die Problematik einer Zu­
ordnung eines metallischen Fundgegenstandes mit Hilfe 
einer chemischen Analyse erkennbar (siehe Abb. 6). 
Dazu kommt, daB i.iber die Kupferverarbeitung sowie 
Qber das Umschmelzen und GleBen In den bronzezeitli­
chen Siedlungen noch kaum Untersuchungsergebnisse 
vorllegen 17- 19 (sicherlich werden noch Generationen von 
Archiiologen daran arbeiten mOssen). 

Uteraturverzeichnis 
1 Hebert, B.: .Oberwachung des Autobahnbaues im Lieslng­
Paltental", Rundschrelben 1 ~6 des Bundesdenkmalamtes, 
Landeskonservatorat Steiermark, Graz 1989/90. - 2 Press­
linger, H., C. Eibner, G. Walach und G. Sperl: BHM 125 (1980), 
131-142. - 3 Presslinger, H., G. Wa/ach, C. Eibner und A 
Gruber: BHM 131 (1986). 225-230.- • Presslinger, H., G. Wa· 
tach und C. Eibner: BHM 133 (1988), 338-344. - 5 Walsch, G.: 
Leobener GrOne Hefte, Neue Folge 9 (1991), im Druck. - 8 Pro­
chaska, W, und H. Press/inger: Da schau her! (1990), H. 1, 
9-14. - 7 Presslinger, H.: Da schau her! (1987), H. 1, 6-10. 
- 8 Sperl. G.: Pers. Mitteilung. ~ 9 Weinek, H.: Pars. Mittel­
lung.~ 10 Polzl, K.: Pers. Mitteilung.- 11 Walach, G.: res mon­
tanarum 1 [1990), 19-21. 12 Mauritsch, H.: Proceedings 
XX. General Assembly IUGG, Wien 1991. - 13 Presslinger, H., 
M. Mayr, K. Antlinger und H. Hieb/er: Radex-Rundschau (1989), 
H. 1, 12-25. - "Mayr, M., H. Presslinger, K. Ant/inger und 
J. Angeli: Praktische Metallographie, Sonderband 22 (1991), 
323-334. 15 Eibner, c., und H. Presslinger.- Die Alpen In der 

BHM, 137. Jg. (1992), Heft 1 



Urzelt. Romisch-Germanische Kommission, im Druck. 
16 Kramer, D.: Mitteilungen der Archaologischen Gesellschaft 
Graz 2 (1988), 161-180. - 17 Sperl, G.: BHM 133 (1988), 
495-498. - 16 Presslinger, H., und A. Gruber: Da schau her! 
(1985), H. 1, 7-9.- 19 Presslinger, H., und B. Hebert: Archiio-

!ogle Osterrelchs, Mitteilungen der Osterreichischsn Gesell­
schaft fur Ur- und Fruhgeschichte 40 (1990), H. 1/1-2, 48-50. 
- 20 Osborn, E. F., und A. Muan: In: Phase Equilibrium Dia­
grams of Oxide Systems. Ceramic foundation 1960. Pub I. by E. 
Orton jr. Columbus/Ohio, 1960. 


